
Способ уменьшения задержки - индексы в базах данных (или кеше)

Индексация — это способ упорядочивания данных в базе данных по определенным полям, чтобы ускорить процесс их поиска. Это аналог
оглавления в книге: зная, что ищешь, можно сразу перейти к нужной странице. Индексация становится невероятно полезной, когда у вас
есть большое количество данных или ваша база данных разбросана по нескольким машинам (шардинг).

Простой пример

Предположим, у нас есть таблица  Пациенты  в медицинской базе данных с полями  ID ,  Имя ,  Фамилия  и  Болезнь .

Без индекса: Чтобы найти всех пациентов с определенной болезнью, сервер должен просмотреть каждую строку таблицы. Это очень

медленно и неэффективно.

С индексом: Если мы создаем индекс по полю  Болезнь , сервер сможет найти всех нужных пациентов гораздо быстрее, просто

"перепрыгивая" через нерелевантные данные.

Когда это эффективно и когда нет

Плюсы: Основная преимущество индексов — это возможность проводить быстрые поисковые операции. В распределенных системах

они также помогают быстрее находить нужный шард данных.

Минусы: Однако все это "волшебство" не бесплатно. Каждый раз при добавлении, обновлении или удалении данных, нужно также

обновить индекс, что может замедлить эти операции.

Лучшие практики

1. Индексы лучше всего использовать, когда операций чтения значительно больше, чем операций записи.

2. Не создавайте избыточных индексов: каждый лишний индекс требует дополнительных ресурсов для поддержания.

 

 

Индексация в кэше



В кэше индексация чаще всего представляет собой использование оптимального ключа для быстрого доступа к хранимым данным. Она
может быть более сложной, чем просто использование ID.

Пример

Предположим, у нас есть кэш для хранения информации о товарах на электронной торговой площадке. В данном случае, ключ может быть
составным и включать в себя несколько параметров, таких как  Категория:Бренд:Модель . Таким образом, вы сможете быстро извлечь
данные о конкретном товаре, не просматривая весь кэш.

Когда это полезно и когда нет

Плюсы: Сложные ключи могут сделать ваш кэш более гибким и позволят извлекать данные по разным параметрам.

Минусы: С другой стороны, управление такими ключами может стать сложной задачей, особенно когда нужно обновлять или

инвалидировать кэш.

Лучшие практики

1. Старайтесь использовать как можно более однозначные и информативные ключи.

2. Обратите внимание на стратегии инвалидации кэша, чтобы не столкнуться с устаревшими или некорректными данными.

Индексация — это мощный инструмент, который, при грамотном применении, может значительно улучшить производительность и
эффективность вашей системы. Но не забывайте, что как и любой мощный инструмент, его нужно использовать осторожно и умело, так
как он может только ухудшить вашу производительность.

 

 

Виды индексов на примере

Давайте разберём на примере таблицы с данными о студентах.

Пусть у нас есть следующие поля:  ID ,  Имя ,  Фамилия ,  Возраст ,  Специализация ,  Город .



B-Tree (Бинарное дерево)

Поля для индексации:  Фамилия ,  Возраст

Что это даёт: Вам нужно быстро найти всех студентов старше 21 года. Индекс на поле  Возраст  типа B-Tree позволит сделать это гораздо
быстрее, чем без индекса.

Hash (Хеш)

Поля для индексации:  ID

Что это даёт: Если нужно быстро найти информацию о студенте по его уникальному ID, хеш-индекс поможет найти нужную запись почти
мгновенно.

Bitmap (Битовая карта)

Поля для индексации:  Специализация

Что это даёт: Если специализаций немного (например, "Математика", "Биология", "История"), то битовая карта поможет быстро найти всех
студентов с определенной специализацией.

Spatial (Пространственный)

Поля для индексации:  Город  (представлен в виде географических координат)

Что это даёт: С помощью пространственного индекса можно быстро находить всех студентов, проживающих в определенной
географической зоне.

Full-Text (Полнотекстовый)

Поля для индексации:  Имя ,  Фамилия

Что это даёт: Если нужно искать студентов по фрагментам имени или фамилии, полнотекстовый индекс сделает это эффективным.

Композитный (Composite)

Поля для индексации:  Возраст  +  Специализация



Что это даёт: Предположим, вам нужно найти всех студентов старше 21 года со специализацией в "Математике". Композитный индекс по
полям  Возраст  и  Специализация  сделает этот запрос гораздо быстрее.


